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COTO JEST
STAL?

> Stalg nazywa sie cieplnie i plastycznie
obrabiany stop zelaza, w ktérym zawartosé
wegla jest mniejsza od 2%.

Im wiecej wegla w stali tym twardsza stal. (
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" podpowiedz, gdzie jeszcze ukrywa sie stal znajdziesz w materiale ponizej.
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GDZIE POWSTAJE
STAL? X

Stal powstaje w specjalnych
~fabrykach” - hutach stali.

JAKPOWSTAJE
STAL?

—3) Do wyprodukowania stali potrzebne sa: wegiel koksowy, ruda
zelaza, wapien, ztom stalowy, woda i powietrze. Niezbedna jest
takze wysoka temperatura.
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ZNA
POWSTANIE STALIMOZNA -
PODZIELIC NA KILKA ETAPOW:

proces ten ma miejsce w konwerterze lub w elekirycznym piecu
tukowym. Do wielkiego pieca wktada sie rude zelaza. koks oraz
wapien, krore stapiane sq do postaci ptynnego produktu (suréwki
zelaza). Suréwka zelaza nie jestjeszcze gotowym produktem,

poniewaz posiada w tym miejscu zbyt wiele zanieczyszczen (za duzo
wegla, za duzo innych pierwiastkéw) i trzeba bedzie je usungé

w konwertorze tlenowym - to w nim powstaie ptvnna stal. Wsadem
to konwertora tlenowego jest suréwka zelaza oraz niewielkq ilosé
ztomu. Innym procesem produkcyjnym jest wytapianie stqli

w elekirycznym piecu tukowym, do ktérego materiatem wsadowym
jest ztom.

Rafinacja

jestto proces usuwania zanieczyszczen. Na tym etapie

do stopionego metalu dodaje sie ztom, zeby uzyska¢ odpowiedniq
temperature. Jest to kolejny etap produkcii stali - tzw. metalurgia
pozapiecowa. Pltynna stal z konwertora lub z elekirycznego pieca
tukowego trafia do kadzi, w ktérej uzupetniany jest sktad chemiczny
stali, regulowana jest temperatura stali, nastepuje odtlenienie

i odsiarczenie.
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po zakonczeniu procesu rafinaciji, ciekta stal trafia do urzadzenia

COS (Ciagte Odlewanie Stali). Jest to ostatni etap wytwarzania stqli.

Ptynna stal wlewana jest przez formy chtodz i
ynn . qace (krystalizatory),
dzieki czemu przybiera ong zadany ksztalt oraz rc(:z:oyoczynq ggces

krzepniecia. Taki odlew stalowy ma temperature ok. 1000 C.
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Rudy zelaza, koks,

topniki

T

Odporowadzenie

‘ mieszaniny gazéw
(CO, CO2i N2)

Wielki
piec ey

Woézek
Ogrzane Zsypowy

powietrze —— .

Usuwanie

— suréwki

Jastrzebska Spotka Weglowa prowadzi
dziatalnos$¢ gbrniczg zwigzang w gtdwnej
mierze z eksploatacjg wegla koksowego
nazywanego tez metalurgicznym. Wegiel ten, Do Wthorzenia
obok rudy zelaza jest niezbednym surowcem 1 tOnystali
stuzacym do produkgciji stali, ktora pozostaje POtrzeba 40
jednym z kluczowych materiatéw ~. k 0 kg
wykorzystywanych w budownictwie, " oksu,
produkcji réznego rodzaju maszyn, statkdéw,

.

samochoddw czy po prostu przedmiotow Do '
codziennego uzytku. Jej zapotrzebowanie 40 "0 Wypr °dUkowama
na catym Swiecie systematycznie wzrasta. o g kok :
Alternatywne technologie takie jak huty 50‘ k% =eHsu P°tf_Zeba
wodorowe, ktdre mogtyby zastapi¢ koks Y K8 wegla koksowego

przy jej produkcji na chwile obecng
Sq wysoce nieopfacalne.



5 KoPaL\ia

Wi€dzy JSW

— Chiny sa niekwestionowanym
liderem w produkcji stali na swiecie.
W 2023 roku Chiny wyprodukowaty ponad
potowe Swiatowej stali, co czyni je
najwazniejszym graczem na tym rynku.
Rynek stali w Chinach jest ogromny, a
produkcja stali w tym kraju wynosi rocznie
ponad miliard ton. Warto zaznaczy¢, ze
chinscy producenci stali inwestujg ogromne
srodki w nowoczesne technologie, co pozwala
na zwiekszenie efektywnosci produkcji i
obnizenie kosztow.

Indie sq drugim co do wielkosci producentem
stali na Swiecie. Produkcja stali w Indiach
dynamicznie rosnie, a kraj ten ma ambitne
plany, by w ciggu najblizszych lat zwiekszy¢
swoje zdolnosci produkcyjne. Indie produkujg
rocznie okoto 120 miliondw ton stali, co
stanowi znaczaca czes¢ swiatowej produkcji.

Japonia to kolejny wiodacy producent stali na
Swiecie. Japonscy producenci stali sg znani z
wysokiej jakosci swoich wyrobéw oraz
zaawansowanych technologii produkcji.
Roczna produkcja stali w Japonii wynosi okoto
100 milionéw ton. Japonia, mimo mniejszych
zasobdéw naturalnych w poréwnaniu do Chin
czy Indii, potrafi konkurowac na rynku dzieki
innowacyjnosci i efektywnosci produkcji.

Niemcy sg najwiekszym producentem stali w
Europie. Kraj ten produkuje rocznie okoto 40
milionéw ton stali, co czyni go kluczowym
graczem na europejskim rynku stali.
Niemieccy producenci stali s znani z
innowacyjnosci oraz wysokiej jakosci swoich
produktéw.

Produkcja stali w Polsce wynosi rocznie okoto
10 milionéw ton, co czyni Polske waznym
graczem na europejskim rynku stali. Polska
stal jest ceniona za swojq jakos¢ i znajduje
zastosowanie w réznych gateziach przemystu,
takich jak budownictwo, motoryzacja oraz
produkcja maszyn.

Zrédio: Stalmet
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GDZIE UZYWASIE STALI?

Najczesciej w budownictwie jako konstrukcje stalowe przy budowie budynkéw
oraz mostow. Stal moze byé wykorzystana w wielu innych gateziach przemystu.
Mozina jg spotkaé w:

MONETACH, KTORE MAMY WIATRAKACH KADLUBACH STATKOW
W PORTFELU | PLATFORMACH MORSKICH

KUCHNI, RESTAURACJI KAROSERII INSTALACJACH
CZY OGOLNIE POJETEJ SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH
GASTRONOMII

POKRYCIACH DACHOW WYROBACH STALOWYCH: PUSZKACH DO KONSERW
| ELEWACJI JAKO BLACHY, PROFILE STALOWE,

NP. BLACHODACHOWKI PRETY, TASMY, SRUBY,
GWOZDZIE, KABLE,

DRUTY, SPREZYNY
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FORTEPIANIE SKALPELU ELEMENTACH

(struny sa zrobione z najwytrzymalszej stali MEBLI
i dzieki temu wydaja piekne dzwieki)

INFRASTRUKTURZE 7BROJENIA
SIECIOWEJ, TRAKCYJNEJ, BETONU
MASZYN KOLEJOWEJ

STALOWE WYROBY W PRZEMYSLE MASZYN
MOSTACH, KLADKACH, HUTNICZE
HALACH ) BUDOWLANYCH
to m.in. prety okragte, kwadratowe uzywa sie stali odpornej na $cieranie
lub szesciokatne, rury okragte, i produkuje rolki jezdne i napinajace, ogniwa
profile zamknigte i otwarte (ptaskowniki, gasienicowe, gasienice, ostrza, tyzki
katowniki, ceowniki, teowniki, tadowarek i inne.

dwuteowniki), blachy.

W PRZEMYSLE PRZEMYSL PRZEMYSL KOLEJOWY

WYDOBYWCZYM ENERGETYCZNY uzywa blach ze stali stopowych,
stosuje sie blachy o podwyzszonej POTRZEBUJE BLACH z mikrododatkiem boru, ulepszanych
granicy plastycznosci, produkujac 7AROODPORNYCH cieplnie na twardos¢ 350 do 500HB

z nich m.in. obudowy scian dla przemy-
stu gdrniczego, konstrukcje budowlane.
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Codziennie masz kontakt z stalg
pijac herbate z termosu, biorgc igte,
zeby cos zszyé, zarzucajgc wedke,
otwierajgc brame, prowadzqc
samochédd, uzywajqc srubokretu,
wkrecajqc srube, wbijajgc gwozdz,
pomysl o niezwyklym potqczeniu
zelaza i wegla, dzieki ktéremu

to wszystko jest mozliwe.
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