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METAN

Uznaje sie, ze zostat odkryty przez Alessandro
Volte w latach 70. XVIII wieku podczas badan gazu
wydobywajacego sie z mokradetf*. Gaz ten, nazwany
wowczas gazem btotnym, zawierat gtdwnie metan.

SKAD SIE
BIERZE METAN?

—_ Najtatwiej mozna go sobie wyobrazi¢ jako gaz wydobywajqgcy sie z palnikéw
w kuchence, na ktérej da sie np. ugotowaé obiad. To tzw. gaz ziemny, ktéry
w ponad 90% sktada sie wiasnie z metanu. Ale gdzie wtasciwie znajduje sie ten
gaz, nim dotrze do kuchni?

Sktadajqgcy sie glownie z metanu gaz ziemny wystepuje gteboko pod ziemiqg albo
pod dnem morz i oceanodw. Jest to gaz pochodzenia organicznego. Oznacza to,
ze powstal w wyniku proceséw przeksztatcania materii organicznej

w warunkach wysokiej temperatury i cisnienia. Wydobywa sie go bezposrednio
przez odwierty, najczesciej przy okazji wydobycia ropy naftowej. Po jego
oczyszczeniu moze trafia¢ bezposrednio do rurociggéw gazowych i dalej

do naszych domow.

1 [b.a.], Metan, https://pl.wikipedia.org/wiki/Metan (dostep: 27.10.2020 r.).
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Schemat geologiczny naturalnych zrédet gazu

Konwencjonalne
wydobycie gazu

Niekonwencjonalne
A wydobycie gazu

Metan w ztozach wegla

/\\WGBMO gazo- i olejoszczelna

Gaz uwieziony w tupkach

Warto wiedzie¢

J Najwiekszym producentem gazu ziemnego jest Rosja.

Warto zapamietac

Gaz ziemny jest nieodnawialnym zrédiem energii.

_
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INNE ZRODLA
METANU

Metan produkujqg takze... krowy.

Ale nie tylko one, bo takze owce albo swinie w trakcie trawienia wydalajg go ze swoich
vktadéw pokarmowych. W skali naszej planety jest to catkiem spora ilosé, ktéra
negatywnie oddziatuje na klimat.

Produkcja metanu przez bydto

Bakterie
metanowe

Warto wiedzieé

W ciggu doby w organizmie krowy tworzonych jest okoto 250-400 litréw
metanu?. To mniej wiecej tyle, ile miesci sie w 2-4 pelnych wannach.

2 J. Soraja Tumanowicz, Krowa - sprawca globalnego ocieplenia?, https://www.agrofakt.pl/produkcja-metanu-przez-krowy/ (dostep: 27.10.2020 r.).
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Sktadowiska odpadow takze sq zZrédtem metanu

Zalegajqgce tam smieci zawierajq w znacznej czesci materie organiczng
(np. obierki, odpady kuchenne). W odpowiednich warunkach, czyli
bez vdziatu tlenu, bakterie przeksztatcajq te materie w tzw. gaz
sktadowiskowy, ktory w wiekszosci sktada sie wtasnie z metanu.

OZE Biogaz Sktadowiskowy
Schemat Ideowy

stacja kompresorowa agrei%%takzongregqcyjny

z analizg gazu

Poziome i pionowe .
studnie zbigrcuqce gaz pochodnia
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Metan powstaje réwniez w biogazowniach.

Sq to specjalne miejsca, w ktérych przetwarza sie odpady organiczne

z przemystu spozywczego (np. pozostate po produkcji sokow), odpady

z rolnictwa (odchody zwierzat, scinki kukurydzy) albo osady z oczyszczalni
sciekow. W duzych zbiornikach zachodzq procesy podobne jak

na sktadowiskach odpadéw. W ten sposéb mozna vzyska¢ biogaz,

ktérego ponad potowe stanowi metan.

budynek rolniczy = budynek mieszklany
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Bagna i obszary podmokte

Sq najwiekszym naturalnym zrédtem emisji metanu do atmosfery.
Powstaje on w wyniku rozkiadu materii organicznej przez bakterie.
W tym przypadku jednak nie podejmuje sie prob przemystowego
wykorzystania tego gazu.

Moze sie to wydawaé dziwne, ale uprawa ryzu takze wigze sie ze znaczng
emisjg metanu do atmosfery. Wszystko przez to, ze zyjgce w glebie
mikroorganizmy, pochtaniajgc CO: i inne substancje, produkujq przy tym
metan. Naukowcy twierdzq, ze im wiecej CO: jest w atmosferze, tym wiecej
metanu emitowanego jest podczas uprawy ryzus.

Warto zapamietac

Najwiekszym naturalnym zrédtem emisji metanu sq mokradta
- odpowiadajqg za ok. 20% jego emisji do atmosfery.

METAN W KOPALNI

W kopalniach wegla kamiennego tez mozna pozyskiwaé metan. A nawet trzeba,

=—> bo stanowi on powazine zagrozenie dla pracujgcych tam goérnikéw. Wypadki
w kopalniach czesto zwigzane sq wiasnie z wybuchem metanu znajdujgcego sie
gteboko pod ziemiq. Dlatego takie miejsca posiadajqg specjalne instalacje
do usuwania go. Sq to tzw. instalacje odmetanowania kopaln. Proces odmetanowania
zapewnia bezpieczenstwo pracujgcym gornikom, a dodatkowo pozyskany gaz jest
wykorzystywany do produkcji energii elekirycznej, ciepta i chtodu.

Warto wiedzieé

Prawie 40% wydzielajgcego sie w polskich kopalniach metanu jest wychwytywane przez
specjalne instalacje, a pozostata jego czesé trafia do atmosfery. Wida¢ tu spory potencjat do
poprawy.

Roczne zasoby metanu w powietrzu wentylacyjnym kopaln wegla kamiennego w Polsce
w roku 2024 wynosity ok. 446 min m3. Taka ilosé wystarczytaby do wypetnienia po brzegi 446
warszawskich Stadionéw Narodowych.

2 CORDIS, Wyzszy poziom CO, w atmosferze powoduje uwalnianie silnych gazéw cieplarnianych,
https://cordis.europa.eu/article/id/33634-higher-atmospheric-co2-triggers-release-of-potent-greenhouse-gases/pl (dostep: 27.20.2020 r.).

& PAP, JSW zwigksza wykorzystanie metanu m.in. w kopalni Knuréw-Szczygtowice,
https://www.pb.pl/jsw-zwieksza-wykorzystanie-metanu-m-in-w-kopalni-knurow-szczyglowice-1001644 (dostep: 27.20.2020 r.).

_——
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JAK METAN
ODPROWADZA
SIE Z KOPALNI?

Wyréznia sie nastepujgcy podziat metod odgazowania kopalni:
odmetanowanie wyrobisk korytarzowych poprzez ich izolacje
od innych wyrobisk i wycigg powietrza,

odmetanowania wyprzedzajgce (prowadzone przed rozpoczeciem
eksploatacji nowych pokiadéw wegla),

odmetanowanie eksploatacyjne (prowadzone réwnoczesnie
z eksploatacjg poktadéw wegla w goérotworze),

ujecie metanu ze starych wyrobisk za pomocq specjalnych tam (izolaciji)
i wentylatorow,

ujmowanie metanu na dole kopalni i przesytanie go sieciqg rurociqgéw
na powierzchnie do stacji odmetanowania’.

Warto wiedzieé¢

W 2025 roku metan z kopaln JSW S.A. byt wykorzystywany do
produkciji energii elekirycznej, cieplnej lub chtodu w 81%, co
sprawiaq, ze istnieje dalszy potencjat na rozwdj tej technologii.

5 Zrédto: eksperci z kopalni JSW.
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WYKORZYSTUJE METAN?

W kopalniach wegla kamiennego nalezgcych do JSW wychwytuje sie ponad 1/3
metanu, ktory sie w nich wydziela. Natomiast do celéw energetycznych
wykorzystuje sie ponad 80% metanu, ktory zostat ujety przez kopalniane instalacje.

- Spotka JSW ma jednak plany, by wykorzystywaé do produkcji energii caty metan,
ktory jest wychwytywany. Chce takze pozyskiwaé wiecej metanu z kopalni i
zwieksza¢ efektywnos¢ istniejgcych instalacji odmetanowania..

Warto wiedziec¢

Realizuje inwestycje, ktére w 2025 roku pozwolity na ograniczenie metanu
do atmosfery tgcznie o 91 min m3 CH4, co daje ok. 1,8 min Mg CO2e rocznie.

Metan jest niezbedny do utworzenia ozonu w troposferze ( najnizszej warstwie atmosfery
planety). Ozon przygruntowy jest niebezpiecznym gazem cieplarnianym, szkodliwym dla ludzi.
Jest tez toksyczny dla roslin , co zmniejsza plony w rolnictwie.

Redukcja metanu oznacza czysisze powietrze i wyzsze plony.
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DO CZEGO MOZNA W
WYKORZYSTAC METAN?

To twércze podejscie do przetwarzania rzeczy, ktére wiekszos¢ z nas uwaza
za odpady. W przeciwienstwie do recyklingu, upcykling czesto nie wymaga

- szczegolnych technologii, a jedynie odrobiny kreatywnoscii artystycznego (lub
rzemieslniczego) zaciecia - kazdy z nas moze podjq¢ sie kreatywnych przerébek
niepotrzebnych rzeczy!

Metan to przede wszystkim paliwo.

(o

Podczas jego spalania wydziela sie sporo energii. Moze byé ona wykorzystana

w turbinach gazowych do produkcji energii elekirycznej i ciepta. Da sie nim takze
ogrzewaé¢ domy - w tym celu montowane sq kotty gazowe, dzieki ktérym w domach
sq ciepte grzejniki i ciepta woda w kranie.

Metan moze napedzaé pojazdy.

Jest on wykorzystywany jako paliwo pod nazwg CNG (z ang. compressed natural gas),
czyli sprezony gaz ziemny, albo jako LNG (z ang. liquified natural gas), czyli skroplony
gaz ziemny. Niestety, nie jest to popularne paliwo, mimo iz ma znacznie mniejszg emisje
Zanieczyszczen w porownaniu do benzyny i oleju napedowego’. Co ciekawe, w Polsce
mozna spotka¢ autobusy napedzane CNG i LNG (np. w Warszawie, Rzeszowie, Tarnowie,
Radomiu i Suwatkach.

Metan jest wykorzystywany do produkcji wodoru

w procesie zwanym reformingiem parowym. To obecnie najpopularniejsza metoda jego
produkcji. Metan jest takze wykorzystywany przy produkcji np. metanolu i nawozéw
sztucznych.

Metan jest rozwazany jako jedno z paliw dla statkéw kosmicznych, ktére mogtyby
polecie¢ na Marsa. To dlatego, ze na Czerwonej Planecie takze wystepuje metan i mégtby
on zosta¢ wykorzystany do produkcji paliwa, aby rakieta mogta wrécié na Ziemieé.

7PGNiG, Zalety CNG, http://pgnig.pl/cng/zalety-cng (dostep: 27.10.2020r.).

8J. Kastrenakes, L. Grush, Elon Musk wants to collect fuel on Mars to send spaceships back to Earth, https://www.theverge.com/2016/9/27/13014746/ mars-mission-astronauts-home-to-earth-rocket-landing-elon-
musk (dostep: 27.10.2020 r.).
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METAN
NIEBEZPIECZNY
DLA KLIMATU

Metan jest jednym z najwazniejszych gazow
— cieplarnianych, ktéry wptywa na klimat ziemski.
W 2022 roku jego zawartosé w atmosferze
osiggneta rekordowy poziom ok. 1911,8
czgsteczek na miliard czgsteczek
powietrza’. Wydaje sie, ze to niewiele, ale
trzeba pamietaé, ze potencjat tworzenia
globalnego ocieplenia (z ang. Global
Warming Potential) jest duzo wiekszy niz
dwutlenku wegla - 28 razy w skali 100 lat
i ponad 80 razy w skali 20 lat'®. Ponadto, ilos¢
metanu w atmosferze wzrosta o 160% od
czasu rozpoczecia dziatalnosci przemystowej i
intensywnego rolnictwa. Naukowcy wyliczyli, ze
metan jest odpowiedzialny za okoto 30% zmian
klimatycznych w XX wieku.

Obawiajg sie oni takze tzw. hydratdw metanu, podgrzewac planete. Jeszcze wieksze

ktére z wyglgdu przypominajq 16d. ocieplenie spowoduje przyspieszenie

Mozna je znalez¢ na dnie oceanow rozmarzania gruntéw i jeszcze wieksze

i w wiecznej zmarzlinie, w miejscach, gdzie jest emisje metanu.

odpowiednie cisnienie i temperatura.

W zwigzku z ocieplajgcym sie klimatem Naukowcy oszacowali, ze zmniejszenie emisji
rozmarza wieczna zmarzlina potozona metanu zwigzanej z dziatalnosciq cztowieka o 45%
za kotem podbiegunowym. Znajdujgcy sie wtej do 2030 roku moze zapobiec ociepleniu o niemal 0.3°C do
zamarznietej ziemi metan powoli zaczyna sie lat 40. XXl wieku. Tylko jak to zrobic?

uwalniacitym samym

d0 IPCC 5th Assessment Repcri;11 NASA, Global Atmospheric Methane, https://svs.gsfc.nasa.gov/4789 (dostep: 27.10.2020 r.).
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SPOSOBY
OGRANICZANIA
EMISJI

Przede wszystkim konieczne jest ograniczanie emisji gazéw cieplarnianych

do atmosfery, zwtaszcza dwutlenku wegla. Dlaczego? Bo ocieplajgcy sie klimat
powoduje rozmarzanie uwiezionych pod ziemig hydratow metanu, ktére bedqg
jeszcze bardziej podgrzewaé naszq planete.

Ograniczenie przemystowej hodowli zwierzgt to takze bardzo dobry pomyst,
cho¢ trudny do realizacji. Latwiej jest za to stosowaé specjalne pasze dla zwierzqt,
zmniejszajgce emisje metanu z procesu trawienia.

Ograniczenie wydobycia gazu ziemnego i ropy naftowej jest sposobem na szybki
spadek emisji metanu. Dodatkowo waina jest likwidacja wyciekéw powstajgcych
podczas przesytu gazu ziemnego.

Powinnismy takze odpowiednio sortowaé bioodpady po to, zeby trafiaty

do kompostowni, a nie na sktadowisko odpadéw. Natomiast skiadowiska nalezy
bezwzglednie wyposazy¢ w instalacje do wychwytywania metanu i produkcji
biogazu. Odpady organiczne z przemystu i rolnictwa powinny by¢é wykorzystywane
w biogazowniach.

Kopalnie wegla nalezatoby wyposazy¢ w instalacje do wychwytywania metanu
i jego wykorzystania do produkcji energii elekirycznej.




