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JSW jest najwiekszym europejskim
producentem, wpisanego przez UE
na liste surowcow krytycznych,
wegla koksowego, niezbednego do
wytopu stali, a tym samym produkcji
materiatu kluczowego dla wiekszosci
gatezi europejskiego przemystu.
Jednoczesnie jest grupa kapitatowa
przechodzjca transformacje,

w kierunku gospodarki
niskoemisyjnej, angazujaca sie

w projekty badawcze, ktorych celem
jest oferowanie innowacyjnych

produktow technologii przysztosci.

JSW jest najwiekszym europejskim
producentem, wpisanego przez UE na liste
surowcow krytycznych, wegla koksowego,
niezbednego do wytopu stali, a tym

samym produkcji materiatu kluczowego dla
wiekszosci gatezi europejskiego przemystu.
Jednoczesnie jest grupg kapitatowa
przechodzacg transformacje, w kierunku
gospodarki niskoemisyjnej, angazujaca

sie w projekty badawcze, ktérych celem
jest oferowanie innowacyjnych produktow
technologii przysztosci. Nalezatoby

tu wymienic technologie wodorowe,
pozwalajgce na uniknigcie niskiej emisji w
transporcie, nanorurki i kompozyty weglowe,

dzieki ktérym konstrukcje moga by¢ Izejsze

i wytrzymalsze (np. motoryzacja, lotnictwo),
czy absorbenty weglowe, wykorzystywane

w ochronie srodowiska, czy wreszcie koks
igtowy, wykorzystywany do produkcji anod (
baterii zasilajgcych pojazdy elektryczne.

Jako duza grupa przemystowa swiadoma

jest swojego wptywu na otoczenie, w tym
wptywu na otoczenie przyrodnicze, witgczajac
w to znaczacy Slad weglowy. Spotka chce

by¢ aktywnym uczestnikiem transformacji ku
gospodarce neutralnej klimatycznie zgodnie
z zatozeniami Zielonego tadu i europejskim
rygorem prawnym.



zesnie juz od lat

e dazy do ograniczenia
etanu, wykorzystujac
spodarczo, podobnie
ereg innych produktow
ubocznych dziatalnosci

gaz koksowniczy). Prowadzi tez
na niespotykang skale odsalanie
wod kopalnianych, w efekcie
czego uzyskuje czystg séliw
mniejszym stopniu obcigza
rzeki. Rekultywuje i rewitalizuje
tereny pogornicze. Aktywnie

wydobyweczej i koksowniczej (np.

uczestniczy tez w zyciu lokalnych
spotecznosci na terenach, na
ktérych prowadzi dzielnosc.
Obok dziatalnosci Fundacji JSW,
prowadzi tez szereg wtasnych
projektow, adresowanych do
gmin, w tym do dzieci (ASW
Dzieciom, Kopalnia Wiedzy JSW).
Szczegodlng troska otacza lokalne
domy dziecka. Wspiera rowniez
szkolnictwo, ze szczegdlnym
uwzglednieniem klas o profilach
zwigzanych z gérnictwem.




Kopalnia Wiedzy JSW to wyjatkowy
projekt skierowany do dzieci
i mtodziezy realizowany z ich ‘
udziatem. To kreatywne pomysty,
spoteczne inicjatywy i dziatania na
rzecz poprawy otaczajacego nas
Swiata, ktore angazujg cata rodzine.
w zakresie ekologii,

ochrony Srodowiska, Y

zdrowego stylu zycia propagowanie
“z (W) nauk Scistych i
@ 1 z przyrodniczych

wyrownywanie
szans

oraz angazowanie
miodziezy w projekty,
ktore rozwijac¢ beda
ich talenty oraz
przeciwdziatac¢
zjawiskom spotecznie
niepozadanym

swiadomosci

i zmiana nawykow

dzieci i miodziezy

\
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Liczymy ha to, ze
stworzona przez has

platforma potaczy
przyjemne Z poiytecznym.
dostarczajac ciekawe
materiaty edukacyjne.
ktore uzupetnia szkolng
wiedze W atrakcyjny
sposob.
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W JAKIEJ POSTACI '
WYSTEPUJE WODORZ_g=

—3) W stanie lotnym
Woddr jest bezbarwnym, bezwonnym
gazem o najmniejszej gestosci z posrod
wszystkich gazéw. Jest natomiast tatwo
palny! Z powietrzem lub tlenem tworzy
wybuchowq mieszanine zwang mieszaning
piorunujgcg. Jednak sam nie zapala sie

w temperaturze pokojowej, musi pojawic
sie iskra lub wysoka temperatura.

Natomiast moze by¢ przechowywany w stanie
ciektym w temperaturze ponizej -240,18 °C.

-ne Lavoisier N oct
\#\\f &znage:iﬁr‘t‘ttglzr:\%czujch ,rodzacy
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—> W PRZEMYSLE METALURGICZNYM

Wododr znalazt rowniez zastosowanie w bardziej ekologicznej produkgji stali
ograniczajqc emisje CO,, ktora byta obecna w tradycyjnym procesie wytwarza-
nia stali z wykorzystaniem wegla.

WODOR UZYWANY JESTDO

YSLE METALURGICZNYM ZE WZORAMI:

w PRZEM JELAZA, ZGODNIE

REDUKCJIRUD

3Fe 0. +H,— 2Fe30,+H,0
FE%S +H,— 3Fe0 +H.0
Fea +H,—>Fe*? H.0

—> W PRZEMYSLE JUBILERSKIM

Jubilerzy stosujg wodor w palni-
kach wodorowo-tlenowych,
ktore umozliwiajg doktadne
ciecie i spawanie metali

(srebro, ztoto, platyna itd.).

— W PRZEMYSLE FARMACEUTYCZNYM %7

Przemyst farmaceutyczny
uzywana wodoru wysokiej
czystosci do produkcji lekow.
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COTO JEST
WEGIEL KOKSOWY?

Jest to wegiel kamienny, z ktérego
w procesie spalania otrzymuje sie koks.

pg.;yr.kﬂl;::‘ :nwﬂ
wsad w nut!
odlewnictwi® oraz P
sodowym. 9

materiatow

JSW jest najwiekszym producentem
wysokiej jakosci wegla koksowego

i gtownym duzym producentem koksu
w Unii Europejskiej (3,6 min ton/rok).

—

Jest réwniez jednym z wiodgqcych
producentédw koksu — niezbednego
sktadnika do produkgji stali, bez
ktdrej trudno wyobrazic sobie rozwdj
innowacyjnej gospodarki.
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COTO JEST
KOKS?

—_) Jest to paliwo state o zwiekszonej
do 85-90% zawartosci wegla
pierwiastkowego. Jest to zatem paliwo
state zawierajgce obnizong wartosé
zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen
zwiqgzkami siarki i zwigzkami organicznymi.

Koksownia |SW zuzywa ok. 5 min ton wegla
wytwarzajge z niego ok. 3,5 min ton koksu

"-'W'éﬁflel' koksowy

PROJEKTY
INNOWACYJINE
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CZY WEGIEL KOKSUJACY

> Tak. W wielkich, bardzo szczelnie zamknietych komarach piecow, wegiel jest
prazony (poddany pirolizie). Przez co nastepuje odgazowanie niepozgdanych
substancji. Proces polega na odgazowaniu wegla w wysokiej temperaturze

bez dostepu powietrza. W wyniku tego procesu powstaje koks i surowy gaz
koksowniczy.
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Energia wiatru

Najwieksza turbina wiatrowa

na swiecie jest w stanie wytworzyc
podczas jednego obrotu swoich topat
tyle energii, ze wystarczy do zasilenia
1 domu przez 29 godzin.

Gondola gdzie
znajdujq sie
urzgdzenia
produkujgce prad

Obecnie najwieksza morska farma
wiatrowg znajduje sie na Morzu
Poétnocnym. Farma Hornsea ma

moc 1,2 GW. Kiedy zostanie
wybudowana w catosci bedzie miata
moc ok. 6 GW, a wigc wigkszqg niz

Elektrownia Betchatdw. topata wirnika

Przez 4 dni lutego 2020 roku polskie
farmy wiatrowe wyprodukowaty
mniej wigcej tyle energii co przez
caty sierpien w 2019 roku.

Maszt
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Energia stonca

Kolektory stoneczn€

zasada ich dziatania opiera sig na konwersji fototermicznej.

Oznacza to, z& energia prnmiaﬁiuwunih stonecznego zamieniana

jest na energie cieping. Tzw. solary najczeéciej spotykamy

w dwoch rodz_qjhc.h: jako kolektory p_%t_'lsl_ﬁe-:amz ruruweprﬁinipwe
montowane na dachach. Krazacy w nich ptyn (zazwyczaj
mieszanka wody z glikolem) najpierw nagrzewa sie od storica,

«a potem poprzez wgmlannik oddaje ciepto do waody, ktéra

‘najezescie] jest wykorzystywand jako ciepta woda, ktérq mozna
uzyé w budynku, np- do mycia.
Uwqgu.:quglg:tp(j stoneczne stuzq wytacznie do
wody (CWU - cieptej wody uzytkowe).

Ol
gniwa fntnwultuiczne

DzKogz
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Elektrownie stoneczne

Jesli kiedys bawilicie si¢ lupg, to wiecie, ze skupia ona promienie
stoneczne i powoduje, ze jeden punkt bardzo sie nagrzewa.

Ta metoda skupiania promieni stonecznych byta znana juz

w starozytnosci. Podobno sam Archimedes skonstruowat

“promien Smierci” ze zwierciadet wycelowanych we wrogie okrety.
Wspéiczesnie podobne rozwiqzania stosuje sie do produkcji energii
w miejscach najbardziej nastonecznionych (np. w USA albo

W Hiszpanii). Sq to np. wieze stoneczne. Taka wieza jest otoczona
Przez zestaw odpowiednio ustawionych zwierciadet (luster)
skupiajgcych na niej promienie stoneczne. Promienie podgrzewajg
do bardzo wysokich temperatur mieszanine soli, ktéra zamieniona
W pare wytwarza w turbinie prqd. Takie elektrownie mogq tez
magazynowac energie stoneczng i produkowac prad nocy. W Danii
dziata instalacja ze zwierciadtami stonecznymi, ktéra dia lokainej
sieci cieptowniczej Produkuje ciepto do ogrzewania domodw.

wAC
TEORETYCZNIE WYSTARCZYLOBY zgﬂ::g:mn“
PANELE SLONECZNE NA 1% POWIERZ B
ZEBY ZAPEWNIC CALEMU SWIATU

Elektrownia Gemasolar w Hiszpanii
z lotu ptaka / Zrédto: Torresol Energy
Investments, S.A.

Skoncentrowana energia 5+onecz[‘m
w postaci wiezy stonecznej robi
wrazenie / Zrédto: Torresol Energy
Investments, S.A.
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Energia geotermalna pozyskiwana jest
na Islandii m.in. z elektrocieptowni
Nesjavellir / Zrédto: Gretar fvarsson — Edited
by Fir0002 - Gretar Ivarsson, geologist
at Nesjavellir, Public Domain



Energia biogazu

Z r6znego rodzaj takich jak np- obierki z

naszych domuw udchndow zwierzecych,

Z ¢ Zi . W odpwﬂedmch
rmentacii

bioodpady przeksztuicu]q sie w biogaz.
w spec]ulnym silniku, zeby mozliwa bytd jednoczesna produkcja

energii elektrycznej i ciepta.
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KTORE KRAJE
KORZYSTAJA
ZOZEW NAJWIEKSZYM
STOPNIU?

Niektore kraje majg bardzo dobre warunki
do produkcji czystej energii. Na Islandii
i w Kostaryce cata energia powstaje

dzieki ptyngcym rzekom oraz dzieki cieptu
z wnetrza Ziemi. W Norwegii, Albanii,
Paragwaju i Namibii produkujg energie ‘

korzystajgc z elektrowni wodnych.

CZY MOZNA
CALA ENERGIE
PRODUKOWAC Z OZE?

— Wedtug réznych spec;ullstaw jest to
mozliwe, ale wcale nie takie proste.
Zeby w catoséci produkowaé energie bez
szkodliwych dla ziemskiego klimatu emisji
konieczne jest nie tylko wybudowanie
kolejnych farm wiatrowych, elektrowni
stonecznych czy wodnych. Potrzeba takze
specjalnych magazynow energii, dzieki
ktorym energia wytworzona w ciggu dnia
bedzie mogta by¢ wykorzystana w nocy.
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W 1910 roku pierwszy

raz zdefiniowano zasoby
naturalne. Wydzielono
wtedy piec najwazniejszych
surowcow, zapewniajgcych
ciggtosc populacji ludzkiej,
mianowicie:

1 wode
2 drewno
3 zelazo
4 wegiel B R —
5 ptody rolne . SOBY Nar, -

o wiele
szystkie
g z czterech

litosfery (mineraty),
atmosfery (powietrze),
hydrosfery (woda),
biosfery (organizmy zywe).
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ZE WODY NA SWIECIE JEST
CORAZ MNIEJ?

—) Wody w przyrodzie jest tyle samo, tylko moze ona wystgpowac w stanie
statym jako 16d, w stanie ciektym jako woda lub w stanie lotnym jako para
wodna. [fajnie bytoby przedstawic tutaj rysunek obiegu zamknietego wody].
Do zadnego z rysunkow nie mam praw, sq z internetu.

n. w przemysle, skuienig wod
upnchudnymi (szacuje sig,

i bstancjami
trafia okoto 5 min ton ropy) ur!:z subs .
S dkiej zdatnej do picia. ’

Z zycie wody m.i
Ze wzgledu na bardzo duze_zuzyc;e wody
s'cigkumi, ropq naftowq i substancjami rop
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COTO JEST
STAL?

> Stalg nazywa sie cieplnie i plastycznie
obrabiany stop zelaza, w ktérym zawartosé
wegla jest mniejsza od 2%.

Im wiecej wegla w stali tym twardsza stal. (
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GDZIE POWSTAJE
STAL?

—_ Stal powstaje w specjalnych
wfabrykach” - hutach stali.

JAKPOWSTAJE
STAL?

Do wyprodukowania stali potrzebne sq: wegiel koksowy, ruda
zelaza, wapien, ztom stalowy, woda i powietrze. Niezbedna jest
takze wysoka temperatura.
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POWSTANIE STALI MOZNA _
PODZIELIC NA KILKA ETAPOW:

Proces ten ma miejsce w konwerterze lub w elektrycznym piecu
tukowym. Do wielkiego pieca wkiada si¢ rude zelaza, koks oraz
wapien, ktdre stapiane sq do postaci ptynnego produktu (suréwki
zelaza). Suréwka zelaza nie jest jeszcze gotowym produktem,
pPoniewaz posiada w tym miejscu zbyt wiele zanieczyszczen (za duzo
wegla, za duzo innych pierwiastkéw) i trzeba bedzie je usungé

w konwertorze tlenowym - to w nim Powstaje ptynna stal. Wsadem
to konwertora tlenowego jest suréwka zelaza oraz niewielka ilosé
ztomu. Innym procesem produkcyjnym jest wytapianie stali

w elektrycznym piecu tukowym, do ktérego materiatem wsadowym
jest ztom.

Rafinacja

jest to proces usuwania zanieczyszczeri. Na tym etapie

do stopionego metalu dodaje si¢ ztom, zeby uzyskac odpowiednig
temperaturg. Jest to kolejny etap produkgji stali - tzw. metalurgia
pozapiecowa. Ptynna stal z konwertora lub z elektrycznego pieca
tukowego trafia do kadzi, w ktérej uzupetniany jest skiad chemiczny
stali, regulowana jest temperatura stali, nastepuje odtlenienie

i odsiarczenie.



L

OPLviQ

® wiedzy Jsw

pq.-_zgkg_ﬁ':"zaﬁiu procesu
COS (Ciggte Odlewanie

‘ Proces produkcji stali
wegiel . . konwektor
™

, " "
u) Ar .

maszyna
Ciggtego

Odlewania
Stali

walcowanie/

wykariczanie

Proces wielkopiecowy pozostaje nadal dominuj
technologiq w produkeji stali | 2c%
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zesne ki stali zapewniajd nie tylko zwigkszonq
owma:u:égn::l: ﬂxﬁz .bﬁr:lpzu dnhrq-og?om'uié pu:nm_zlq..
mwrz:‘:zy wykonane ze stali nie r_dzewlejq:qr;;yb ::,:ms
Sq one rowniez \zejsze, co zapewnid 0sz€Z§ : auu':l? :
transporty, montazu i samego uzyt owania budowli.

BUDOWA MOSTU SYDNEY HARBOUR TRWALA
OSIEM LAT, PRZY JEJ BUDOWIE PRACOWALO
1400 0SOB, ZUZYTO 53 000 TON STALI | WBITO
RECZNIE 6 MILIONOW NITOW.

1 tona stali

0,8 wgglc: Loksuwegu

53 000 ton stali

42 400 ton quglu koksowego

Y  Czyli jedna doba produkdji
S4B | » wegla koksowego JSW wystarczy

aby wyprodukowac stal
na Harbour Bridge.













fg) KoPalilia

wWiedzy JSW

ILE PSZCZOL
BZYCZY W POLSCE?

—_ Jak dotgd na catym swiecie opisano
az 16 tys. gatunkow pszczét, sposréd ktérych
wystepowanie 470, nalezacych do szesciu
rodzin, stwierdzono w Polsce (w tym jeden

gatunek pszczoly, 40 gatunkow trzmieli
i 18 gatunkéw murarek).?

\cturach
! zbudowanych StrukTr
adéw zyjacych W FOEE L ki, Rzeczywiscie:
Jako pﬂﬂ::d;::ﬂ podaje si¢ pszczoty im doskonale

;?ole;;ﬂ?nm Fﬂ""ﬂ!"I {:h?éh? oleniowe rodziny, W ktérych
l'llﬂkt re m]ﬂdndl twmq \‘1‘1
ﬂﬂlu

: ZOTOIM, =
miodt -6l i zadan. Wbrew pe sedstawiciele
obowiqzuje f’“ﬁzuﬂu gatunkow, kSryen
wiekszos€ psZCEOt B0

wybierdja samotne

* M. Boranski, Z. Kottowski,
0. Teper. Atlas pospolitych
gatunkdw pszezdt Polskl
Instytut Ogrodnictwa,
Skierniewice 2019,
¥ wWiece] o samotnych
pszczolach: J. Kierat,
Pszczoly samotne cz. 1
- wstep,
naukadlaprzyrody.
pl/2018/07/16/pszczoly-
-samotne-cz-1-wstep/
[dostep: 31.08.20207r.).
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odbierajacd
: dyby firmd jeci
£, co by i€ i;;;:lzg'zué? Jak 5‘?h::§:;nmv
fa : i -
'r;?izuusiu? Kazdego dﬂn;;tﬁqﬂ ch stuzb
omy | rawq preznie
tyby W s, ktore 2a SPFOYLC 0
& ¢ pdpadoW, FEE widzem e tacigrka Z
ilosc © Phko zniko)q z Fnl? i dzieje: 9 y smiect Kizo
Pu,-;qdkcw‘:‘ch S czywiscie I8 2L dkiem dO “";nm 7
whagnie - €0 72 Kling jest OV ©  dpady W
5 h nrzon‘tern? Czy recy ¢, sortuja
za hao

3 L on SIE; ﬂﬂtknq |
. s qutapki mozi
Ma jakie P

niknie
dpuduml?

Odzysk odpadow - w wyniku tego procesu odpady znajdujg
zastosowanie, zastepujgc inne materiaty i surowce, ktore
zostatyby zuzyte np. do wytworzenia danej rzeczy.

Recykling — odzysk, w ramach ktorego odpady (zuzyte
produkty lub tworzywa) sq ponownie przetwarzane na
nowe (lub podobne) wersje tego samego produktu.

Przyktad: Spalanie odpaddéw w spalarniach przemystowych
zaliczy¢ mozna do odzysku odpadow, poniewaz
odzyskiwana jest z nich energia, jednak nie zalicza sie go
(termicznego przeksztatcania) do recyklingu.
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DOZWOLONE ODPADY BIO NIEDOZWOLONE

resztki owocow | warzyw — obierki. ogryzki
skorupki jaj

Zepsute przetwory

fusy z kawy | herbaty

Rigimpregnowane dréwno
(np. jednorazowe drewniane sztucce)

trociny, stoma
liscie, trawa, czesci roslin

v/

popidt i kamienie

odchody zwierzqgt

koscl, skory, osci. mieso
biodegradowalnefkompostawalne pieluchy
leki

cleje jodalne

gruz, phyty MDE

adpady kemunalne inne niz dozwolane
pOWYZE|

X

DOZWOLONE ZMIESZANE NIEDOZWOLONE

resztki zywnosci pochodzenia zwierzecego
(kosci, mieso jtd.)

zuzyte srodki higieniczne
{pieluchy, podpaski itd.)

odchody zwierzgt

Zwirek z kuwety

stiuczka (szklanki, talerze, porcelana, ceramikal)
oleje jadalne

zawartosc worka z odkurzacza

pc.‘!'l_'lg-‘_'.‘!'!-':_.-'

reczniki papierowe i chusteczki

gqbkil, szmatkl, tekstylia

zabawk

maszynki da golenia

piasek

odpady wielkogabarytowe np: meble
akumulatory, baterie

odpady medyczne

leki

oponY

odpady budowlane

zarowki, swietlowki

opakowania po srodkach echrony roslin
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DOBRE RADY NA ODPADY

1

Zgniataj puste puszki, ~ Zp A ; Nie musisz my¢ opakowar
butelki i kartony. . - zc ety przed wyrzuceniem ich
Dzigki temu zajmujq - mo £ do kosza. Wystarczy doktadnie
mniej miejscal tikoy oo opréznic je z zawartoéci.

6

Ttusty i brudny papier nie Potluczone szklanki, talerze

nadaje sie do ponownego czy szyby nie nadajq sig
przetworzenia. Wyrzuc do recyklingu - powinny trafic

go do czarnego pojemnika do kontenera na odpady
na odpady zmieszane. zmieszane. Do kontenera
na szkto mozesz jednak

wyrzuci¢ pottuczone butelki

lub stoiki.

7

Nigdy nie wyrzucaj odpadow
(zwirku z kuwety, zuzytych
srodkow higienicznych,
patyczkow do uszu czy
resztek zywnosci) do toalety,
wyrzuc je do czarnego
pojemnika.
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ELEKTROMOBILNOSG

COTO JEST?

—_) Elektromobilnosc to obszar gospodarki zwigzany z rozwojem
i wprowadzaniem do uzytku pojazdéw napedzanych silnikami
elektrycznymi. Mogq to by¢ samochody, ciezaréwki, autobusy, tramwaije,
trolejbusy, pociqgi, a takze motocykle, skutery, hulajnogi i rowery. Okazuje
sie jednak, ze elektromobilnos¢ nie jest wynalazkiem wspétczesnym.

HISTORIA

Pierwszy silnik elektryczny zostat skonstruowany w 1827 roku przez
wegierskiego ksiedza Anyosa Jedlika, ktdry rok pdzniej zamontowat go jako
naped matego pojazdu?®

« W 1879 roku Werner von Siemens zaprezentowat pierwszy elektryczny peciqg
pasazerskl,

» Pierwszy elektryczny tramwaj wyjechat na ulice w 1881 roku rowniez dzieki
pomystowi Wernera von Siemensa®.

o MNa peczgtku XX wieku w Stanach Zjednoczonych firma Studebaker Autemebile
Company rozpoczeta serying produkcje i sprzedaz aut elektrycznych. Jednak
w tamtych czasach rownoczesnie zaczeto produkowac stynnego Forda
Model T, ktory okazot sie duzo tanszy.

» Poza tramwajomi i peciggami, na dosc dtugo zapemniano o elektrycznych
pojozdach. Az do roku 1996, kiedy koncermn General Motors pokazat swiatu
model samochodu nazwany EV1. Nie dosc, ze byt rewolucyjny jak na swoje
czasy, to na dodatek prawie wszyscy cheieli go miec. Ale po wyprodukowaniu
nieco ponad tysiqca sztuk sprzedaz wstrzymano, a wszystkie egzemplarze
zniszczono. Dlaczego? Spiskowa teoria dziejow mowi, ze auto to zagrazoto
interesom krajéw sprzedajgcym rope naftowq. Tak przynajmniej wynika z filmu
dokumentalnego pt. ,Kto zabit samochod elektryczny?".

» Przez kolejne lata samochody elektryczne pojawiaty sie na roznych wystawach

jako ciekawostki, jednak na poczatku XXI wieku elektromobilnosc powrdcita

na dobre.

Obecnie po swiecie jezdzi ponad 5 milionow elektrycznych aut osobowych?.

N

! Massime Guarnier, Looking Back to Electric Cars; Proc. of the IEEE International History of Electrotechnology Conferenca HISTELCON 2072

' F. Wittendorfer, Werner van Slemens A dynamic, vislonary entreprensir, https:/new. siemens.com/globalfen/company/about/history/news/
wemer-von-slemens htmi (dostep: 7102020 r.).

! [b.a.]. Samochdd slaktryszny. od ktdrego wazystko sie zaczelo, https:{'www.grean-projects.pl/samochod-elektryozny-od-ktorego-wszystho-sie-
zacrelo/ (dostep: 7.10.20201.).

* [b.a.], Electric car use by country, https.fen.wikipedia.org/wiki/Electric _car_use_by_country {doatep: TA0.2020r).
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™ ELEKTRYCZNYM MOZNA ¥
JeCHAC AFRYKE? .

CcZY AUTE
PRZE

8 roku.
§ tego o Arkady F'.ed'ser \:}:E:umu
e v A P tad pu;echui

kl Pﬂ*udn“:lu Mnrgku L | 5';

wa pod PO znaniem :

ziej znanymi wyscigami sq te w ramach Formuly 1. Od dziesi
: : """jM&udzﬂﬂroku

. nqihar:l

ltltﬁﬁgﬂi'-lﬁ%w niej bolidy spalajqce w q benzyn
” Fﬁrmuh Imduzubnrdﬁejehnhglmwhluntjq Pmmkown&nnuh E byta
traktowana jako ciekawostka, ale obecnie startujg w niej najwigksze Swiatowe
kunr.emy samochodowe, tnlm: jak Audi, Porsche, Jaguar, um uzy Nissan®.

1 R —

T

Elektromobilnosé wykorzystywana jest réwniez
w podboju kosmosu. W czasie misji Apollo, w latach
1971-72, amerykanscy astronauci po Ksigzycu
jezdzili zasilanym bateriami elektrycznym pojazdem
nazwanym Lunar Roving Vehicle (LRV)'™,

Po polskich drogach i ulicach
jezdzi nieco ponad 10 tysigcy
samochodow elektrycznych.
Ale liczba ta z kazdym rokiem
wzrasto®.

Wedtug danych z korica czerwca 2020 r., w Polsce zarejestrowanych byto tqcznie
12 271 samochodéw osobowych z nupqdem e[ektrycznym W pierwszym potroczu
2020 r. przybyto ich 3 275 sztuk - 0 65% wiecej niz w analogicznym okresie 2019 r.

Zrédio: PSPA

'b.a), Elektrycemym autem prees Afryke. hitps d'www.gréen-projects.pl/slektryconym-autem-pranz-afryke-arkady-fiadler/ (dostep: 7102020 ).
¥ [b.a] TEAMS & DRIVERS 12 teams, 24 cars and 24 drivers. https: Pwww fisformulee.com/en/championship/teams-and-drivers [dostep: 7.10.2020 r.).
* H. Bigdowski, Liczba aul elekirycanyeh w Polsce srybko rosnie, ale weigz stanowi tylke 0.4 promila wszystkich pojazdow. hitps.f300gospodarka. pl/
news/liczba-aut-elektrycznych-w-polsce-srybko-rosnie-ale-stanowi-tylko-04-promila-wszystkich-pojazdow (dostep: 7102020, ).

= [ba . Lunar Roving Vehlcie, https: Ven wikipedia.ong/wikl/Lunar_Roving_Vehicle [dostep: 7HL.202071.),
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Zielona Gora
Warszawa
Krakow
Jaworzno
Inowroctaw
Staloa Wola
Szczecinek
Rzeszow
Poznan
Katowice

Ostrow Wikp.

Betchatow
Sosnowiec
Sroda Slgska
Ostroteka
tomianki
Polkowice
Lublin

RCKiK Katowice

Ostroda
Chodziez
Ciechanow
Wagrowiec
Wrzesnia

207

#radio: [b.a.], Polski rynek autobusdw elektrycznych - 11.2019,
http:finfobus.pl/polskl-rynek-autobusow-elektrycznych-11-2019 _more_119956.htmi (dostep: 7.10.2020r.)

JEZDZACYCH
E-BUSOW
W MIASTACH

Top 5 miast w Polsce
z naju}m;kszq liczbg
autobuséw elektrycznych

36

Warszawa
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Szara woda iu rgk, ktéra moze zostac
=o1i praniu lub myciu . . ia toalety.
r ?(‘::i;s‘:ﬂnﬂf na przyktad £ E?u'h:':::tulucjﬂmi
P"Wtomiivg; coraz czesciej mozna 5P°tku.:“:
nka i wania.
gug:gmi do jej zbierania ! magazyno

To woda po k

Jak oszczedzac¢ wode w domu?

b

Bierz krotki prysznic zamiast kgpieli w wannie petnej wody.

Zakrecaj wode myjqc zeby.

Wode po myciu warzyw i owocow wykorzystaj do nawadniania ogrodu lub roslin

doniczkowych.

Zbieraj deszczowke i podlewaj nig rosliny lub stosuj do celéw gospodarczych.

Zlikwiduj wycieki — napraw kapigce krany i wymien uszczelki.

. Zamontuj w kranach perlatory (mate sitka, ktdre dzieki rozproszeniu strumienia wody

zmniejsza jej zuzycie).

7. Korzystaj z dwustopniowej sptuczki w toalecie - jesli w Twojej tazience nie ma takie]
mozliwosci, umies¢ w sptuczce pustq, zakrecong butelke, np. po wodzie mineralnej.
Dzigki temu instalacja bedzie zuzywac mniej wody przy kazdym sptukaniu.

8. Myj naczynia w zmywarce — jesli nie masz jej w domu, myj naczynia recznie, ale nie pod
biezgcg wodg, tylko w wypetnionym niq zlewie.

9. Uzywaj pralki i zmywarki kiedy sq catkowicie wypetnione. Ustawiaj oszczedne programy
mycia i prania.

10.Wode po kgpieli, myciu okien czy sprzqtaniu wykorzystaj do sptukiwania toalety.

o

e

W N

o m
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ZROWNOWAZON
ZAKUPY €

CZYM SA
ZROWNOWAZONE ZAKUPY?

" hittps:

Potraficie sobie przypomniec tydzien, w ktorym... nie kupiliscie niczego?
Zakupy wydajq sie nieodtgczng czescig naszej codziennosci — poczgtkowo
towarzyszymy podczas nich rodzicom, a z biegiem czasu, dysponujgc juz
witasnym budzetem w postaci kieszonkowego lub pierwszych samodzielnie
zarobionych pieniedzy, sami stajemy sie konsumentami.

R

- Zpewnos 'q:_znuua to Pﬁlmz lekcj: hmlagu l(unsummtem ]esl:

pu;e tnwary
_: dﬁhri mubéw**

fsjp-pwn.pl/slowniki/konsument.html {dostep: 6.09.2020 r.).





















ETYKIETY!

Nie ma swiadomych zakupow bez whnikliwej lektury etykiet i metek.
Na co nalezy zwracac uwage?

Kraj pochodzenia

— staragj sie wybierac produkty
wytworzone lokalnie.
Egzotyczne owoce, chod
kuszg oczy, musiaty przebyc
daolekg droge, by trafic

na nosze stoty. Transport
zywnosci na duze odlegtosci
przyczynia sie do wzrostu
emisji gazow cieplarnianych,
a tym samym nasila globalne
zmiany klimatyczne.

Sktad produktu

— niektdre sktadniki produktow
majg szczegolnie negatywny
wptyw zarowno

na srodowisko, jak

i nasze zdrowie. lednym

z niechlubnych bohaterdw
etykiet jest olej palmowy,
ktdrego pozyskanie zwigzane
jest z masowg wycinkg losow
deszczowych, niszczeniem
cennych ekosystemow

i farmaniem praw cztowieka.
Szacuje sie, ze z powodu
rabunkowej wycinki lasow

w ciggu ostatnich 60

lat wygineta ok. potowa
populacji orangutanow
zamieszkujqcych Borneo.
Olej palmowy

jest powszechnie
wykorzystywany

w kosmetykach, stadyczach,
przekgskach czy daniach
gotowych. Zdziwisz sie,

w ilu produktach jest obecny.
Wazna zasada: im krotszy

i prostszy skfad, tym towar
jest zdrowszy.

Sprawiedliwy handel

— na niektérych produktach,
takich jak kawa czy
czekolada, mozesz znalezc
certyfikat Fairtrade.

|lego obecnosc¢ oznacza,

Ze zostaly ane wytworzone
Z poszanowaniem praw
cztowieka, plantatorzy

| producenci zostali uczciwie
wynagrodzeni za swojg
prace, a w procesie produkcji
nie wykorzystywano pracy
dzieci.
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Rekultywacja przygotowawcza

polega na przygotowaniu dokumentacji technicznej, wycenie prac

doktadnym zapoznaniu sie terene
: m przeznaczonym d -
oraz zaplanowaniem dalszych dziatar. Yo resitywach

Rekultywacja podstawowa (techniczna)

to prace obejmujgce przeksztatcenie terendw poprzez:

a) odbudowe drég dojazdowych,

b) zmiane uksztattowania terenu, czyli wyréwnanie powierzchni, tagodzenie
stromych skarp (co wigze sie czesto z przewozeniem duzych ilosci ziemi oraz
uzyciem ciezkiego sprzetu),

c) budowe kanatow i rowow odwadniajqgcych, zbiornikow wodnych, a czasami
takze nawodnienie terenu,

d) pokrycie gruntu warstwg materiatu uzyzniajgcego, pozwalajgcego na sadzenie
drzew i sianie roslinnosci,

e) jesli zachodzi taka koniecznosé, mozna przeprowadzic rowniez inne dziatania
zwigzane z poprawq wiasciwosci gruntow, w tym np. odkwaszanie gleb.

Ksztattowanie bryty obiektu

Dzieki takim pracom grunt zostaje ustabilizowany i odpowiednio wyprofilowany,
aby ograniczyc erozje. Poprawiane zostajq takze stosunki wodne, czyli sposéb
przenikania w gtgb gruntu oraz odprowadzanie woéd opadowych. Tworzona jest
takze warstwa gleby, dzieki ktérej na rekultywowanym terenie moze rozwijac sie
roslinnosc.

T




Rekultywacja
biologiczna

prowadzona jest m.in. poprzez
stosowanie odpowiednich
roslin (mieszanek traw,
gatunkéw drzew i krzewéw)
oraz racjonalne wzbogacanie
gleb w odpowiednie sktadniki
pokarmowe niezbedne dla zycia
roslin. Najczesciej stosuje sie:

a) nawozenie z wykorzystaniem
nawozdw organicznych i mineralnych,

b) spulchnianie gleby,

¢) niszczenie chwastow.

Przyktad rekultywacji o kierunku
lesnym (po lewej),
po prawej stronie widoczny
las rodzimy.
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HZN je form Zyci zystkich poziomach jego organizacjl
C oot to zrdznicowanie form Zycia na WSZySti o eg bl
Luoﬁ;:;:::;?:'?:umieniu termin ten kojarzony jest gtéwnie z réznorodnoscig gatu q

1

i sC iebieskie, o wielu
Spoéjrzmy na ludzi - niektdrzy sq WYsoCy, inni niscy, czes¢ z nas ma oczy niebieskie
po

i T4 i 5znicowanie
Roznimy sie kolorem skéry i wiosow. Za cu_iq te zmiennosc ndpa:ri:‘i: ;szgm._
brgzowe. ie genetycznym (kazdy z nas posiada swoj unikatowy, mrzzp-::_n-drrzr.t':!t L heoils
rllf'pnﬂs:gin?: nas od innych). Z kolei pnszczegé_lne gﬁ?.un_ki mélm,stzu:le Mﬁ:ﬂ o
:Tt?mrgunizméw tworzg unikatowe, réznigce si¢ od siebie ekosystemy.
mi A ,
bioréznorodnosci na poziomie ekosystemowym.

Roéznorodnos¢ genetyczna - zmiennosc przedstawicieli jednego gatunku, ktdra wynika z

obecnosci roznych wariantow (alleli) genow. Roznice obejmujg wyglqd, cechy fizjologiczne czy
biochemiczne.

Roéznorodnos¢ gatunkowa - bogactwo gatunkdw organizmow zyjgcych na Ziemi, obejmujgce

m.in. rosliny, zwierzeta, grzyby itd, Jej miarq moze by¢ liczba gatunkdw wystepujgcych w danym
ekosystemie.

Réznorodnosc ekosystemowa - wynika z réznorodnosci konfiguracji elementéw biotycznych
i abiotycznych tworzqcych ekosystemy. Zréznicowanie ekosystemdw uzaleznione jest m.in. od

umiejscowienia na kuli ziemskiej, panujgcych warunkow klimatycznych, glebowych, zasiegdw
wystepowania gatunkow.
















Kopal\ia

wiedzyJsw

TEJ ZLUDNEJ MODZIE NIE PODDAJE SIE JEDNAK
JASTRZEBSKA SPOLKA WEGLOWA, STAWIAJAC NA
RODZIME GATUNKI DRZEW | KRZEWOW, KTORE NASADZANE

SA NATERENACH REKULTYWOWANYCH

Zatrzymanie utraty bioréznorodnosci jest jednym z najwazniejszych
ekologicznych wyzwan XXI wieku. Jest to rowniez jeden z 17 celow
zrownowazonego rozwoju wyznaczonych przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych.

= Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Inwazyjne gatunki cbee, http:/'www.gdos.gov.plfigo [dostep: 22.10.2020 r.).





































ZEROEMISYJNE POJAZDY

- Wodor jest najczesciej wystepujgcym

HKRLR -

—\

NAPEDZANE WODOREM _

w Uktadzie Stonecznym, a zarazem
najprostszym pierwiastkiem — sktada sie

z jednego protonu (czgsteczka z tadunkiem
dodatnim) i jednego elektronu (czgsteczka
natadowana ujemnie). Na Ziemi wodoér
mozemy spotkac w formie gazu oraz
pierwiastku, ktory wspoéttworzy inne zwiqgzki,
np. wode, rope naftowg czy metan.

Jest najlzejszym znanym pierwiastkiem

(14 razy lzejszym od powietrza), do tego
bezbarwnym, bezwonnym i nietoksycznym.

Warto zapamietad

Wodor nie jest zrédtem energii,
tylko jej nosnikiem.

Woddr wystepuje tez

w otaczajgcym nas
powietrzu, ale jest

go w nim bardzo mato.

W 2 milionach réznych
czqsteczek wchodzqcych
w sktad powietrza
znajdziemy zaledwie
jednq czqsteczke wodoru?.

«

1 [b.a.]. Powietrze atmosferyczne, https://zasoby1.open.agh.edu.pl/dydaktyka/chemia/a_e_chemia/9_ochrona_srodowiska/02_01_00.htm
(dostep: 7.10.2020 r.); zawarto$¢ wodoru w powietrzu to 0,5 ppm (parts per milion).
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EMISJE
BEZPOSREDNIE
| POSREDNIE

-— Liczgc na nasz slad weglowy,
musimy wzigc¢ pod uwage
emisje bezposrednie, czyli te,
na ktére mamy bezposredni
wptyw, a takze te, ktorych
sami nie kontrolujemy.
Przyjrzyjmy sie zatem, jakie
aktywnosci mozemy znalezc
w kazdej z grup.

Emisje bezposrednie

Spalanie paliwa (benzynyiropy)
podczas jazdy samochodem.

Spalanie wegla albo gazu
w kotlwajgeym dom,

Emisje posrednie

Spalanie paliwa przez autobus albo samolot.

Emisje zwigzane z produkcig energii elektryczng
ZUZywanej przez nas na dzictanie roznych sprzetow
domowych [pswietlenie, TV, pralka; komputer itd.).

Emisje zwigzane z wyprodukowaniem ciepta
(iesli mieszkamy w domu podigezonym do migjskie|
sieci cieptownicze]),

Emisje zwigzane ze zuzyciem prgdu przez pocigq,
ktdrym jedziemy.

Emiisje zwigzane z produkcig i transportem
jedzenia, ktore kupujemy ijemy.

Emisje zwigzane z wyprodukowaniem
i transportem ubran, zobawek itd
















GRS

ILE CO, MOZE POCHLONAC
DRZEWO, LAS?

obliczyty, 7e 1 hektar
__(kwadrat o boky
100 metréw) poikiego
lasu sosnowego jest
W stanie w ciggu roky
pochtonqc z atmosfery
21toncCo,s

dlon, rosnqc przez okoto
70 lat (pe o éredicy
15 cm), jest w stanie
zabsorbowaé w sumie
ok. 100 kg CO,°
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MIASTO
PRZYSZL 0S|

Ponad potowa ludzi na swiecie zyje w miastach.

W samej Europie, czyli na kontynencie, na ktérym zyjesz, 3 na 4 osoby mieszkajg na
terenach miejskich'. Jednak w nie tak dalekiej przysztosci az 80% ludzkosci bedzie je
zamieszkiwac.

Niestety miasta, a wtasciwie ich mieszkancy i cata infrastruktura, odpowiadajq za 70%
globalnych emisji gazéw cieplarnianych?.

|

W 2018 roku na swiecie byto 548 miast, w ktérych zyto przynajmniej milion
mieszkancéw. Do 2030 roku liczba ta ma wzrosngé do 706 miast?.

Najbardziej zaludnionym miastem w 2030 roku ma by¢ stolica Indii — Dheli.
Przewiduje sig, Zze bedzie w nim mieszka¢ ponad 38 miliondw ludzi* - to tyle,
ile aktualnie zyje w catej Polsce. Dla poréwnania, Warszawa ma obecnie 1,7
miliona mieszkarncow.

![ba.]. Cegree of urbonization (percentage of urban poputation In total population]) by continent in 2020,
| ! 1 (dostep: 9.12.20207r),

i [b.a.), A Global Dpportunity for Cities to Lead, - . {dostep: R1Z.2020 1),
"United Natlons, The Werld's Citles in 20018, ! -

(dostep: 912.2020 r.).

tgp_ ﬂl't-
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W ekologicznym miescie wazna jest takze nizsza roslinnosc, taka jak krzewy czy tgki.
Zwtaszcza w okresie letnim, gdy problem upatow i suszy sie nasila, dobrym rozwigzaniem jest
ograniczenie koszenia traw i zaktadanie tgk kwietnych. Dzieki temu gleba wolnigj traci wode,
poprawia sie mikroklimat, wspieramy pszczoty i inne zapylacze.

#rdio:
https:dkrakow.wyborcza.plfkrakow/ 7.44425. 251475 L.aktywisci-2-think-tanku-gibaty-zmierzyli-temperature-piorometrem.himi

Miasto bez smogu

Zanieczyszczone powietrze stusznie sieci cieptownicze] albo odnawialnych

kojarzy nam sie z miastem. Ale nie oznacza Zrodet energii (np. pomp ciepta). Po drogach
to wcale, ze nie da sie poprawic jakosci poruszajq sie samochody elektryczne, a ludzie
powietrza i ograniczy¢ powstawanie smogu.  chetnie korzystajq z komunikacji miejskiej lub
W ekologicznym miescie przysztosci do jezdzq na rowerach. | tym sposobem mamy
ogrzewania domow nie potrzeba wegla czyste powietrze.

ani drewna. Wszyscy korzystajq z miejskie)

e e —————














































Zapraszamy szkoty
podstawowe z
wojewodztwa Slaskiego
do uczestnictwa z Lidze
Kopalni Wiedzy JSW!

Do wygrania sg cenne
nagrody, ktore pozwolag
Wam opracowywac
samodzielnie fascynujace
lekcje! Od kilku miesiecy
publikujemy na naszym
portalu materiaty

z ciekawostkami
dotyczacymi chemii,
techniki, fizyki i biologii
powigzane z dziatalnoscia
Jastrzebskiej Spotki
Weglowej. Bardzo zalezy
nam na tym, aby byty one
wykorzystywane przez
nauczycieli, uczniowi
rodzicow.

N

X

Rok szkolny rozpoczynamy w trudnych
warunkach. Mimo przeciwnosci,
chcielibysmy zaprosi¢ szkoty podstawowe
w regionie do dwuetapowego konkursu -
zabawy.

—

Pod przewodnictwem
Waszych nauczycieli,
podzielcie si¢ na zespoty
w dwoch kategoriach
wiekowych:




| etap

W pierwszym etapie prosimy Was

o przygotowanie filmu, ktory w
przystepny sposob przekaze tresé
jednego, wybranego materiatu
edukacyjnych dostepnego na www.
nowakopalniawiedzy.pl

Il etap

12 zespotéw (6 z kategorii wiekowej 7-11
lat i 6 z kategorii 12-14 lat) zaprosimy

do turnieju online! W drugim etapie
rozgrywek Ligi zespoty bedg odpowiadaty
na pytania pokrywajgce sie z zawartoscia
wspomnianych juz materiatow
edukacyjnych.

Nagrody dla
zespotow 7-11lat

Zestawy klockow LEGO
MINDSTORMS

Nagrody dla
zespoiow 12-14 lat

zestawy laboratoryjne, ktorych
gtownym elementem s wysokiej
jakosci mikroskopy
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