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COTO JEST
STAL?

—_ Stalg nazywa sie cieplnie i plastycznie
obrabiany stop zelaza, w ktérym zawartos¢
wegla jest mniejsza od 2%.

Im wiecej wegla w stali tym twardsza stal. (

"podpowiedz, gdzie jeszcze ukrywa si¢ stal znajdziesz w materiale ponizej.
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GDZIE POWSTAJE
STAL?
«

SN Stal powstaje w specjalnych
»fabrykach” - hutach stali.

........

JAKPOWSTAJE
STAL?

Do wyprodukowania stali potrzebne sq: wegiel koksowy, ruda
zelaza, wapien, ztom stalowy, woda i powietrze. Niezbedna jest
takze wysoka temperatura.
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POWSTANIE STALI MOZN‘,‘W_
PODZIELIC NA KILKA ETAPOW:

proces ten ma miejsce w konwerterze lub w elektrycznym piecu
tukowym. Do wielkiego pieca wktada si¢ rude Zelaza, koks oraz
wapien, ktére stapiane sq do postaci ptynnego produktu (suréwki
zelaza). Suréwka zelaza nie jest jeszcze gotowym produktem,
poniewaz posiada w tym miejscu zbyt wiele zanieczyszczen (za duzo
wegla, za duzo innych pierwiastkéw) i trzeba bedzie je usung¢

w konwertorze tlenowym - to w nim Powstaje ptynna stal. Wsadem
to konwertora tlenowego jest suréwka zelazqg oraz niewielka ilog¢
ztomu. Innym procesem produkcyjnym jest wytapianie stali

w elektrycznym piecu tukowym, do ktérego materiatem wsadowym
jest ztom.

Rafinacja

jest to proces usuwania zanieczyszczer. Na tym etapie

do stopionego metalu dodaje sie ztom, zeby uzyska¢ odpowiedniqg
temperature. Jest to kolejny etap produkgji stali - tzw. metalurgia
pozapiecowa. Ptynna stal z konwertora lub z elektrycznego pieca
tukowego trafia do kadzi, w ktérej uzupetniany jest sktad chemiczny
stali, regulowana jest temperatura stali, nhastepuje odtlenienie

i odsiarczenie.
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Rudy zelaza, koks,

topniki

(
Odporowadzenie Y,
‘ mieszaniny gazéw -
(CO,CO,iN,)
Wielki
piec —_—
Wézek
Ogrzane zsypowy
powietrze ———
Usuwanie
— surowki

Jastrzebska Spétka Weglowa prowadzi
dziatalnosd gorniczg zwigzang w gtéwnej
mierze z eksploatacjq wegla koksujqcego.
Wegiel ten, obok rudy zelaza jest niezbednym
surowcem stuzgcym do produkgji stali, ktéra
pozostaje jednym z kluczowych materiatdw
wykorzystywanych w budownictwie,
produkcji réznego rodzaju maszyn, statkow, A
samochoddw czy po prostu przedmiotow KOKSUJACEG o
codziennego uzytku. Jej zapotrzebowanie 0 o:

na catym swiecie systematycznie wzrasta.
Alternatywne technologie takie jak huty
wodorowe, ktére mogtyby zastqpic koks
przy jej produkcji na chwile obecnqg

sg wysoce nieoptacalne.

e —
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Najwieksi producenci stali na swiecie
(w min ton) :
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swiat  Ameryka Afryka Polska EU pozostate  Azja Bliski  Ameryka Kraje
Ptd. kraje i Oceania Wschéd Pin. WPN
Europy

Zrédto: World Steel Assaciation,
HIPH, za: Cognor
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GDZIE UZYWA SIE STALI?

—_ Najczesciej w budownictwie jako konstrukcje stalowe przy budowie
budynkéw oraz mostéw. Stal moze by¢ wykorzystana w wielu innych
gateziach przemystu. Mozna jg spotka¢ w:

MONETACH, KTORE WIATRAKACH KADLUBACH STATKOW
MAMY W PORTFELU W ELEKTROWNIACH | PLATFORMACH MORSKICH
WIATROWYCH

KUCHNI, RESTAURACJI KAROSERII INSTALACJACH
CZY OGOLNIE POJETEJ SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH
GASTRONOMII

POKRYCIACH DACHOW WYROBACH STALOWYCH: PUSZKACH
I ELEWACJI JAKO BLACHY, PROFILE DO KONSERW
NP. BLACHODACHOWKI STALOWE, PRETY, TASMY,

SRUBY, Gwoinzug, KABLE,
DRUTY, SPREZYNY
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FORTEPIANIE SKALPELU ELEMENTACH
(struny sa zrobione z najwytrzymalszej stali MEBLI

i dzigki temu wydajg piekne dZzwigki)

CZESCIACH INFRASTRUKTURZE ZBROJENIA
MASZYN SIECIOWEJ, TRAKCYJNEJ, BETONU
KOLEJOWEJ

MOSTACH, KLADKACH, STALOWE WYROBY W PRZEMYSLE MASZYN
HALACH HUTNICZE BUDOWLANYCH
to m.in. prety okragte, kwadratowe uzywa sie stali odpornej na Scieranie
lub szesciokatne, rury okragte, i produkuje rolki jezdne i napinajace,
profile zamkniete i otwarte (ptaskowniki,  ogniwa gasienicowe, gasienice, ostrza,
katowniki, ceowniki, teowniki, tyzki tadowarek i inne.

dwuteowniki), blachy.

W PRZEMYSLE PRZEMYSL ENERGETYCZNY PRZEMYSL KOLEJOWY
WYDOBYWCZYM POTRZEBUJE BLACH u?yw: tzj'a;? ze Zta" stc|>powych, N

stosuije sie blachy o podwyzszonej 5 z mikrododatkiem boru, ulepszanyc
granicy plastycznosci, produkujac ZAROODPORNYCH cieplnie na twardos¢ 350 do 500HB.

z nich m.in. obudowy $cian dla przemy-
stu goérniczego, konstrukcje budowlane.
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C rnli iajq nie tylko zwigkszona
¢ na korozj&,
ez . « bardzo dobrg odpornose na
rzymatosc, le takze ba > rewieja tak szybko. 1

[ ne ze stali nie sz
czyli rzeczy wykona : e
Sg one réwniez Izejsze, €O zapewnid oszczednosci P

2 [ i
transportu, montazu i samego uzytkowania budow

BUDOWA MOSTU SYDNEY HARBOUR TRWALA
OSIEM LAT, PRZY JEJ BUDOWIE PRACOWALO
1400 0SOB, ZUZYTO 53 000 TON STALI I WBITO
RECZNIE 6 MILIONOW NITOW.

1 tona stali

e

0,8 wegla koksowego

. -y 0000 0
53 000 ton stali

e
e

42 400 ton wegla koksowego

f

.. Czylijedna doba produkgji
7 wegla koksowego JSW wystarczy
' aby wyprodukowac stal

na Harbour Bridge.




KTO WYDOBYWA NAJWIECEJ

- Do grona najwiekszych wydobywcéw zelaza na swiecie zaliczamy
Chiny, Panstwa Unii Europejskiej, Indie, Japonia czy USA.
W kazdym z tych panstw ilos¢ wydobycia liczona jest w setkach
milionéw ton rocznie.

Najwieksi producenci stali na swiecie
(w 2019 r.)

Brazylia

1,7%

Chiny
53,8%

3,9%

Japonia

5,4%

Zrédto: Bankier.pl na podstawie danych
World Steel Association
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Codziennie masz kontakt z stalg
pijac herbate z termosu, biorgc igte,
zeby cos zszy¢, zarzucajgc wedke,
otwierajqgc brame, prowadzgc
samochdd, uzywajqc srubokretu,
wkrecajgc srube, wbijajgc gwoézdz,
pomysl o niezwyktym potgczeniu

zelaza i wegla, dzieki ktéremu
to wszystko jest mozliwe.
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